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<V Le ministre de
- I’Ecologie Jean-Louis
 Borloo veut accélérer
~_I'implantation d’éoliennes
- en France d'ici a 2020.

n France, on n’a pas de pétrole, et guere plus
de charbon, de gaz ou d’'uranium... mais on a
du vent! Beaucoup de vent, dont on sait extraire
I’énergie cinétique pour produire de I'électricité. Facade
Manche-mer du Nord, front Atlantique, rives de la M¢é-
diterranée: nos trois gisements mirobolants de souffle
font des envieux dans toute I'Europe - seule I'Ecosse est
mieux dotée. Et a 'heure des grands engagements sur
le climat, une telle profusion ne laisse plus indifférent
dans I'Hexagone.

UN DEPLOIEMENT AMBITIEUX... SEME D’EMBUCHES

Avant I'Union européenne, la France s’est fixé 'ob-
jectif de produire 23 % d’électricité renouvelable en
2020, au lieu des 10 % actuels, essentiellement issus
de I'énergie hydraulique. Sacrément ambitieux! Or,
comme 'explique Philippe Menanteau, du Laboratoire
d’économie de la production et de I'intégration interna-
tionale, “la technologie éolienne est le meilleur moyen d’y

peiea, 130

A A i L B gk S eSS0 it P e Ui ke [ v T s

=]

logiquement programmé une montée en puissance ver-
tigineuse sur dix ans: passer des 5000 mégawatts (MW)
éoliens actuellement installés a... 25000 MW, niveau de
I’Allemagne aujourd’hui. Ainsi, ce mois de septembre,
le ministre de ’Ecologie Jean-Louis Borloo doit lancer
le premier appel d'offres de projets éoliens offshore,
promesses de vents encore plus forts et réguliers. ..

parvenir dans un délai aussi court, car T

elle est la seule des énergies alternatives g
a étre arrivée a maturité technique et
économique”. Alors que de nombreux
progres restent a faire pour les panneaux
photovoltaiques, les moulins d’antan
qui broyaient du grain ou pompaient
de 'eau ont été remplacés, en deux
décennies, par des aérogénérateurs
d’électricité fiables.

Ressource abondante, moyens d’extrac-
tion disponibles, obligation de réduire
les rejets de CO,... Tous les arguments
en faveur des éoliennes sont réunis,
et le Grenelle de I'environnement a

FAITS & CHIFFRES

En 2009, I'énergie d'origine
éolienne représentait en
France 1,5 % de la produc-
tion électrique totale.
Contre environ 8 % en
Allemagne et déja 14 % en
Espagne, deux pays tres
équipés en centrales fos-
siles (gaz, pétrole, charbon),
au contraire de la France. Le
Grenelle de I'environnement
a fixé pour 2020 un objectif
de 10 % de production
eolienne dans I'Hexagone.

—— A premiere vue, ce plan décidé au plus
FF haut niveau de I’Etat pourrait sembler a la
fois implacable et consensuel. .. Il n’en est
rien! Car depuis quelques mois, d’autres
voix officielles se font entendre pour
bousculer I'éolien industriel, 'accusant
de n’étre ni lisse, ni vertueux a I'usage. En
avril dernier, un rapport parlementaire
s'offusquait des juteux tarifs d’achat de
I’électricité sortant de ces turbines — dont
les colits se répercutent sur le consom-
mateur — et de leur présence imposante
dans le paysage. Dans la foulée, la loi
Grenelle II, promulguée le 12 juillet,
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instaurait un cadre plus drastique a
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) puissants traversent
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... LEOLIEN RESTE DERISOIRE EN FRANCE
Depuis les années 1970, priorité a été donnée au i
nucléaire, qui fournit aujourd’hui 80 % de I'électricité,
contre seulement 1,5 % pour l'éolien.

trimestre 2010, le développement éolien a connu un coup
d’arrét brutal ; seulement 100 MW ont été installés, soit

600 0OO trois fois moins qu’en 2009. .. et cing fois moins qu'il ne le
e fattdrglt pour tenir le ryth‘me des ambitions du. Grenelle..

Mais alors, comment interpréter ce tourbillon de si-
400 0oDOo

gnaux contradictoires au sein de 'appareil d’Etat, entre
objectifs ambitieux et multiplication des obstacles?
Dominique Finon, directeur du Laboratoire d’analyse
économique des réseaux et des systemes énergétiques,
remarque: “L'éolien n'a jamais fait consensus en France.
Nos élites ont longtemps vu dans les énergies renouvelables

RPF A9 2°" 2 la marque d’écolos irrationnels, et il en reste des traces.”
mmmm, Eolien e OAZ
w Hydroélectrique e, Peétrole DEDAIGNE DEPUIS LONGTEMPS PAR LES POLITIQUES
~1 Nucleaire mmmm, Charbon

Clest qu'a I'époque du choc pétrolier de 1973, quand le
Danemark consacrait 10 % de ses crédits a la recherche
sur I'énergie du vent, la France, elle, ne jurait que par le
nucléaire. Latome, rien que 'atome. De cette monoculture
quasi obsessionnelle “est née chez les grands commis de 'Eitat
une certaine facon de penser, d'imaginer des solutions, et la
tentation de croire que tout euro dépensé hors du nucléaire
était un euro perdu”, analyse Philippe Menanteau. —
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I'installation des éoliennes, similaire a celui des usines
polluantes et génantes!

Multiplication des recours juridiques de riverains, ins-
tabilité réglementaire pour les industriels, attentisme des
autorités. .. Le vent semble étre sur le point de tourner pour
les éoliennes. Certains signes ne trompent pas : au premier
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VENTS FORTS...
Manche, Atlantigue,
Méditerranée: trois
régimes de vents
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—> Et pour les esprits encore imprégnés par la culture de
’atome, 'éolien présente un contraste saisissant. Jugez
plutot: quand un réacteur nucléaire centralise 1600 MW
de puissance, un aérogénérateur produit seulement... 2
ou 3 MW. Plus déstabilisant encore que cette faible den-
sité énergétique, sa production est dépendante d'un vent
aléatoire. Une turbine ne commence a tourner qu’avec
un vent soufflant a 10-15 km/h, elle atteint sa puissance
maximale a 40-45 km/h, puis s’arréte au-dela de 90 km/h
pour épargner sa structure. Résultat: en 2009, le parc éo-
lien francais n’a fourni que 22 % de sa puissance théorique
(contre 80 % pour une centrale nucléaire); un peu comme
si ces moulins tournaient a bloc durant deux mois et demi,
puis restaient immobiles le reste de 'année!

Pour ajouter aux crispations, I'urgence écologique ne
semble pas évidente sur notre réseau électrique alimenté
a 90 % par du nucléaire et de '’hydraulique, aussi sobres
en CO, que I'éolien. Sur ce point, la France est vraiment
un cas unique au monde, et il n’est d’ailleurs pas prévu
que sa capacité nucléaire diminue d’ici a 2020, bien au
contraire. Ce a quoi les partisans du vent rétorquent
diversification et décentralisation nécessaires du parc de
production, avenement de la voiture électrique ou encore
“croissance verte” a ne pas laisser passer.

PROS ET ANTIS MONOPOLISENT LE DEBAT

Tout cela conduit finalement a une question explosive:
les éoliennes ont-elles leur place en France? Hélas, pros
et antis ont cannibalisé le débat. Avec par exemple, d'un
coté, le Syndicat des énergies renouvelables soutenu par
I’Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie
(Ademe), de l'autre, de petites associations remuantes
comme Vent de colere! ou la Fédération environnement
durable, appuyvées par d’anciens ingénieurs d’'EDF.
La moindre argumentation technique se voit ainsi im-
médiatement rabrouée par le clan d’en face. Nombre
d’études sont clairement partisanes, quelques-unes assez
malhonnétes. Le reste des travaux, selon Elie Bellevrat,
chercheur au cabinet indépendant d’études en énergie
Enerdata, “souffre souvent de biais, car il y a de véritables
difficultés méthodologiques a évaluer la filiere d’'un point
de vue technique, économique et environnemental. Dans ce
contexte, il est devenu tres difficile de se faire une idée claire
et objective de la situation”.

Néanmoins, la rencontre des acteurs directs du réseau
¢lectrique et les témoignages des opérateurs étrangers (al-
lemands, danots, espagnols) déja tres équipés en éoliennes
permettent de soulever des questions clés. Et méme
d’émettre de réels doutes sur 'avenir des éoliennes en
France! Voici le résultat de notre enquéte, en six points.

66 SCIENCE & VIE > SEPTEMBRE > 2010

La raison d'étre des
eoliennes se résume ainsi:
elles fournissent de l'elec-
tricité en se substituant, au
gre du vent, aux centrales
thermiques a charbon, au
fioul ou au gaz, grandes
emettrices de CO,.
Probleme, cette belle idee
est plus ou moins réali-
sable, selon le bouquet
energetique dans lequel
elles s'intégrent.

CO,, un argument faible

L'Allemagne et le
Danemark, ou I'énergie
fossile s'impose a plus de
60 %, se prétent a merveille
a ce schéma. En revanche,
la production thermigue en
France ne fonctionne qu'a
la marge, et ne représente
gu'une part restreinte de la
production totale, dont la
vocation est de répondre
aux variations de la
demande. Et il n'y a aucune
raison pour que les
caprices du vent concor-
dent avec ce réegime de
fonctionnement! Pour
I'heure, le ministére de
I'Environnement indique
que notre modeste puis-
sance éolienne parvient

a se substituer 75 % du
temps a I'énergie fossile,
évitant le rejet annuel de
1,65 million de tonnes de
CO, (sur les 34 millions

de tonnes emises par
I'ensemble du secteur
electrique). Que I'on ne
s'y trompe pas: au lieu de
tabler sur la réduction de

notre consommation
d‘énergie, la démarche
eolienne s‘inscrit en fait
dans la perpétuelle
logique du “toujours plus”
de production. Mais voila,
avertit Julien Janes de la
Commission de regulation
de I'énergie (CRE), “statisti-
quement, plus la capacité
eolienne augmentera, et
donc plus la part d'énergie
fossile diminuera, plus il est
probable qu'a un instant
donné, I'énergie éolienne
se substituera a I'hydrau-
lique ou au nucléaire”,
Deux sources d'energie
aussi sobres en CO, que
I'€olien, mais bien moins
chers... Ubuesque. D'aprés
Elie Bellevrat, “dans la rea-
lité, on n’attaquerait pas

le ruban de production
nucléaire — ce serait anti-
économique — on cherche-
rait plutot a exporter le
surplus de production d’ori-
gine éolienne”. Les contri-
buables francais, qui ont
subventionné I'éolien,

en seraient pour leur frais
vu les tarifs pratiquées a
I'export. Mais les réductions
de CO, seraient attribuées
a la France et, apres tout,
I"avenir est au marché élec-
trique européen...

Fin du débat, et disparition
des centrales thermiques?
Pas si simple! L'énergie
eolienne a un vice cacheé:
le vent étant difficilement
previsible, il faut prévoir des
moyens de secours rapide-
ment mobilisables pour

Les champs d’éoliennes,

de véritables sites industriels

D'importants travaux d’installation
sont suivis d'un impact
visuel et sonore considérable...
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assurer I'équilibre entre
offre et demande. Herve
Mignon, directeur du déve-
loppement a Réseau de
transport d‘électricité (RTE),
expligue qu'avec seulement
5000 MW d‘eolien sur le
réseau aujourd’hui, “les
marges prevues pour faire
face aux aleas habituels du
reseau suffisent. Mais la
question de réserves sup-
plementaires se posera
quand nous passerons

a 10000 MW“. Et ce n'est
pas une bonne nouvelle!
Car les centrales nucléaires,
sl nombreuses en France,
ne se prétent pas aux brus-
ques variations de charge.
Nos nombreux grands
barrages et nos stations
hydrauligues sont en
revanche flexibles et
s'adapteraient bien a
I'éolien (le Danemark s'ap-
puie ainsi sur I'hydraulique
norvegien).

Fossile incontournable

Sauf que, comme le rap-
pelle Marc Ribiére, respon-
sable de |'optimisation du
parc d'EDF, “les ouvrages
hydrauliques existants ont
déja fort a faire en période
de pointe. En construire
d‘autres ? Les meilleurs
sites ont éte equipes et les
marges de progres sont
minimes “. D'autant que
I'époque n’est plus vrai-
ment a noyer des vallées
entiéres, villages et écosys-
témes inclus. Derniére
solution: les centrales

thermiques, certes pol-
luantes, mais flexibles
aussi. “En Allemagne,

nous réservons aujourd’hui
entre 3000 et 7000 MW

de secours dans nos usines
fossiles existantes”,
commente Hermann-Josef
Wagner, énergéticien a
I'université de Bochum.
Autrement dit, des cen-
trales thermiques qui
auraient pu étre fermees

‘avec l'arrivée de I'éolien

continuent de fonctionner,
mais a charge partielle,
prétes a intervenir. En
France, révele Marc Ribiére
d’EDF, “nous avons calcule
que les 25000 MW
d’énergie éolienne visées
obligeront a mobiliser
3000 a 4000 MW de tur-
bines a combustion, pou-
vant étre démarrées trés
rapidement”. C'est-a-dire
une bonne dizaine d'im-
menses turboréacteurs

a gaz, particulierement
polluants, seulement uti-
lisés de nos jours lors des
moments d‘extréme pointe.
Au total, le bilan environne-
mental resterait positif.
Seulement, forte de

tous ces constats, la
Commission de régulation
de I'énergie estimait qu‘en
2008, I'énergie du vent en
France ne trouverait son
equilibre et sa pleine justifi-
cation écologique que sur
des sites tres particuliers
dépourvus de nucléaire,
comme... la Corse, Mayotte
ou Saint-Pierre-et-Miquelon!
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L'éolien répond mal aux besoins des ménages
Consommation d'électricité
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a résoudre: il dispose d'un
équipement record en chauf-
fage électrique. “En hiver, un
degre en moins génere un
besoin de 2100 MW de puis-
sance, soit les deux tiers des
besoins de toute I'Europe
dans ces conditions!”, précise
Hervé Mignon. Nos pointes de
consommation franchissant
chaque année de nouveaux
plafonds, l'urgence est aux
centrales capables de fournir
a tout moment, et a coup s(r,
la puissance nécessaire. Voila
bien le probléme: Eole ne se
soucie guere de la demande
des ménages francais a l'ins-
tant T... Il suffit de regarder ce
qui s'est passe en janvier 2010
pour s'en convaincre (voir

UNE ENERGIE INTERMITTENTE DIFFICILE

le plus froid de I'année, le

8 janvier, I'éolien a fourni de
trés appréciables 2600 MW
(soit 60 % de la puissance
potentielle), la contribution du
vent est restée tres volatile”.

Du froid, mais pas de vent

A plusieurs reprises, lors de
ce mois de janvier critique,
commeles 5,7 110u18,le
vent n'a presque rien apporte.
“Les périodes de grands froids
correspondent souvent au
passage d'un anticyclone,
dont les faibles changements
de pression ne favorisent pas
le vent”, note Jean-Pierre
Chalon de Météo France. Ny
a-t-il donc pas assez d'éo-
liennes en France? Dans un

= |:Ie la prm:luct:un
~d'énergie eolien

serait tenté d'imaginer un
matelas de production plus
confortable, garanti avec la
méme fiabilité qu‘une cen-
trale conventionnelle. Tout
faux: “Nos eoliennes au
potentiel de 26 000 MW ne
garantissent que 2000 MW
environ!”, tempéte Philip
Kuhn, chercheur a l'université
technique de Munich. Or, les
sites les mieux ventés ayant
été équipés en premier, cette
fiabilité est de plus en plus
difficile a conquérir: “Quand
nous aurons atteint

40000 MW d‘éolien, nous
pourrons garantir seulement
2500 MW de production”,
poursuit le chercheur. Grace
a trois regimes de vent, le cas

Les ingénieurs du réseau
électrique appellent I'éolien
“énergie fatale” : une électri-
cité dont ils ne maitrisent ni
I'heure d‘arrivée, ni de dispari-
tion, ni le volume, qu'ils sont
bien obligés d'accepter
lorsqu’‘elle se présente.

- Specificité francaise,
chaque degre de
moins en hiver reclame
une surproduction._
de 2100 MW, -

francais devrait étre moins
décevant, avec une garantie
attendue de 4000 MW

pour 20000 ou 25000 MW
installés. Mais comme |'ana-
lyse Elie Bellevrat, “s’il peut
remplacer une production
electrique a un moment
donné, I'éolien n’offre pas, ou

tres peu, de capacité de puis-
sance garantie. Il est donc
nécessaire d‘accompagner son
développement par la construc-
tion de centrales sur lesquelles
on peut compter”. Notez que
I'industrie éolienne ne déses-
pere pas de donner plus de
crédit a cette énergie,

Cette vitesse du vent est donc
devenue un nouveau parametre
de gestion du réseau (voir
courbe ci-contre): en France,
“six heures a I'avance, nos prévi-
sions montrent une marge d'er-
reur de 250 MW, soit une unite
de centrale a charbon, ce qui est

“L'éolien n‘est pas vraiment le
grand méchant loup que I'on
craignait, avec des change-
ments de comportement
radicaux d‘une minute a

l‘autre, remarque Marc Ribiere
d’EDF. En revanche, il varie bel
et bien d’une heure a l'autre... ”

Des erreurs flagrantes dans la prévision du vent

tout a fait gerable. En revanche,
lorsque nous atteindrons une
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Durant le tres froid mois de janvier 2010, la consommation électrique a
atteint des records. La production éolienne n’‘a apporté qu’une réponse
erratique a cette demande, plongeant par moments a moins de 5 %

de ses capacités. Parfois, la contribution fut méme quasi nulle...
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en multipliant les projets de
stockage d'électricité. L'idée?
Restituer au réseau la produc-

tion des moulins a vent quand le

besoin s'en fait sentir. Stockage
d‘air comprime, batterie
sodium-soufre, utilisation des
batteries de véhicules électri-
ques: autant de solutions

A CONTROLER

Lorsque le vent y souffle plus
fort que prévu, il arrive que

les réseaux voisins, polonais,
tcheques, hollandais et belges,

solent involontairement inondes,

voire saturés... En clair: les pays
les plus richement dotés en
eoliennes doivent développer
des talents d'équilibriste!

Eoliennes a l'arrét forcé

encore trés experimentales.

La seule technigue efficace
pratiquée depuis longtemps a
grande échelle est le pompage-
turbinage entre deux bassins
d‘altitude différente, tels des
vases communicants. Les capa-
cités actuelles étant limitées,
des projets audacieux sont
envisages en montagne, en bord
de mer, voire au large! Reste

a savoir qui paiera... Bref,

exportée”, révéle Paul-Frederik
Bach, ancien directeur dEltra,
gestionnaire du réeseau danois.
Les rapports les plus pessimistes
estiment qu'en 2009, 57 % de
cette énergie aurait été évacuée
a bas prix vers des pays voisins,
principalement lorsque la
demande danoise était au plus
bas et que le vent soufflait fort.

le marché du stockage d'énergie
est encore balbutiant. Pendant
ce temps-la, a noté Dominique
Finon, “notre industrie élec-
trique n'est toujours pas préte

a remettre en cause ce mode
de consommation hivernal
extréme”, qu'elle a elle-méme
organisé en faisant la promotion
du chauffage électrique. Tandis
que I'été, la climatisation com-
mence a poser probléme...

nouveau: selon Pablo Ledesma,
chercheur en génie électrique

a l'université Carlos lll (Madrid),
“lors de nuits venteuses de 2009
ou la part de I'éolien dépassait
50 %, le responsable d'équilibre
espagnol a été contraint de
prendre le controle de quelques
parcs eoliens pour les arréter
faute de débouchés pour écouler

______ s | production de 25000 MW, il Au point que les marchés de cette electricite “. Le gestionnaire
S s M u ‘l* ‘| | "‘r me“‘ ul“tw m ﬂ u : hi faudra s‘attendre a une incerti- De fait, si le Danemark affiche I"electricité nordique (Nord Pool)  francais RTE souhaite reproduire
%a i zg% ﬂ ] “ tude de 1000 MW et a des com-  fierement une production et allemand ont connu ponctuel-  cette procédure, propre a I'Es-
14 . . o % - T - i . . - ; 5 e
B0 409 _ ' plications... ” Ce qui se déroule eolienne équivalente a 21 % de lement des prix... négatifs! pagne. Mais pour I'heure, 1a loi
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Lo -60%, Lok i 1 deja sur les cotes allemandes de  sa consommation, “son réseau L'opérateur eétant contraint de francaise interdit la présence de
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Le vent est devenu un nouveau parametre incontuumablp dans la
gestion du réseau électrique, au méme titre que la température
extérieure. Or, sa prévision demande encore a étre améliorée...

la mer du Nord - saturées d’éo-
liennes — est assez éclairant.

national n'est pas capable de
I'absorber, et une partie est

payer une amende s'il continuait
de produire. Autre phénomeéne

plus de 30 % d'énergie intermit-
tente sur le réseau francais. ..
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réseau électrique francais,
et méme européen, sont
bouleverseés par I'emergence
de I'éolien. Car |'image de la
petite turbine individuelle
plantée au fond du jardin a
vécu. Aujourd’hui, 95 % des
turbines sont connectées au
réseau de distribution!
Admirez ici le renversement
de situation: ces departe-
mentales de I'électricite,
concues pour deverser les
electrons jusque dans nos
foyers, vont désormais en

les grandes lignes
de transmission.

Sept ans d'installation

Mais surtout, comme I'ex-
plique Hervé Mignon, ces
sites de production etant
souvent isolés, “cela fait de
I'éolien un grand consomma-
teur d’infrastructures: il faut
construire des lignes de rac-
cordement jusqu‘a un trans-
formateur, mais aussi
renforcer le reseau existant,
si possible sans remplacer de

haleine, car la mise en place
d‘une nouvelle ligne prend au
moins sept ans. En outre, “a
I'image de son administration,
le reseau francais est particu-
lierement centralisé et ne
favorise pas cette insertion”,
note Philippe Menanteau.

Il faut prendre conscience que

80 % de I'électricité provient
de dix-neuf sites nucléaires
seulement (voir carte ci-
contre). Par ailleurs, pour
mieux geérer l'intermittence
du vent et les débordements

veeux une veritable ‘plaque
de cuivre’ européenne, c'est-
a-dire un tissage tres dense
d’interconnexions entre les
pays”, explique Elie Bellevrat.
Tandis que se profile la pers-
pective d'un “réseau intelli-
gent”, capable de pallier les
faibles garanties de I'eolien
par un pilotage direct de la
consommation. Qui pourrait
reporter de quelques heures
le démarrage d’'une lessive,
par exemple. Bref, il faudra
donc plus de lignes a haute

Comme toute nouvelle forme
d'énergie prometteuse,
I'éolien bénéficie d'aides
censées encourager son
essor. L'importance de ce
soutien fait cependant débat.
L'électricité produite par une
turbine doit étre systémati-
quement rachetée par EDF
au tarif de 86 euros par
megawattheure (MWh),
pendant au moins dix ans,
alors que les prix du marche
oscillent actuellement entre
40 et 60 euros/MWh. EDF
répercute cette difféerence
de prix sur la facture des

mais aussi a priori moins de
centrales thermigues connec-
tées au réseau. Lesquelles cen-
trales, grace a leur grande
Inertie, permettaient de stabi-
liser le systeme électrique, au
contraire des eoliennes. Comme
le releve Daniel Roye, du labora-
toire de Geénie électrigue de
Grenoble, “Iinsertion de ces
aerogenérateurs va modifier

les comportements bien connus
des réseaux, demander de nou-
velles etudes, et cela déstabilise
beaucoup d’experts”.

fait dire a la Commission de
régulation de I'énergie (CRE)
qu’un parc de 17000 MW
induirait un coit de 1,7 a

2,1 milliards d’euros par an
pour la société! Un surco(t
gue ne pourraient compenser
les reductions des émissions
de CO, (qui fait I'objet de cota-
tions sur le marche carbone).
Toutefois, d'autres institutions,
comme le Centre d'analyse
stratégique — ex-Commissariat
general du Plan — se montrent
plus nuanceées. Car le déficit
ou le benéfice economique

de cette électricité éolienne

trés centralisée

Le réseau francais,
longtemps centralisé
autour de 19 sites
nucléaires, est
bousculé par
I'apparition de

500 parcs éoliens.

Centrale
nucleaire

® Parcs éoliens

de l'eolien”, pense Dominique
Finon. L'année 2008, durant la
flambée des prix du baril de
pétrole, en a donné un petit
apercu. Toujours est-il que
“cette énergie intermittente
est une aréte dans la gorge
d’EDF, reconnait le chercheur,

car elle perturbe l'optimisation

de son parc et entraine des
frais d'equilibrage”.

Un marché de niche

Et le point de vue d’Elie
Bellevrat (voir p. 66) s’applique
a nouveau: “L'éolien est large-
ment subventionné, mais sa

de sa rentabilité dans le cadre
d‘un developpement massif...”
Sans parler du cout de I'allon-
gement du reseau. Méme s,
pris isolement, ces montants
seront assez modestes - le
cout de l'intermittence devrait
étre de 3 ou 4 euros/MWh -
I'éolien serait au total un
moyen d'‘économie du CO,
infiniment moins rentable que
I'isolation thermique des habi-
tations. Ce qui, au passage,
n‘empéche pas de mener ces
deux programmes en paralléle.
Méme critique en Allemagne,
ou selon Manuel Frondel, de

ou de les remplacer par des
centrales a gaz.” Ce serait
oublier, un peu vite, les
emplois engendrés par I'indus-
trie éolienne! Aujourd’hui,
cette filiere ne mobilise en
France que 10000 personnes,
essentiellement en sous-
traitance, et un seul fabricant
(Vergnet) spécialisé dans de
modestes turbines rabatta-
bles et destinées aux zones
traversees par des cyclones.
Un marche de niche. D'apres
Philippe Menanteau, “si les
Jjeux sont faits sur le marché
des éoliennes a terre, il

SOURCE: THE WINDPOWER

dépendra beaucoup de I'évolu-
tion des prix de I'électricité sur
le marché européen, intime-
ment liés aux prix du gaz.
“Dans cing a dix ans, ces tarifs
auront rejoint le niveau d‘achat

particuliers via une contribu-
tion au service public. Ce qui

I'Institut de la recherche éco-
nomigue de Rhénanie-
Westphalie: “A ces niveaux de
prix de rachat, il serait beau-
coup plus rentable de rénover
nos vieilles centrales a charbon

puissance n‘est pas garantie.
Deépasser un certain seuil
d‘énergie eolienne supposerait
un second investissement en
centrales conventionnelles.

Et pose clairement la question

demeure encore l'espoir pour
les Francais de conquérir celui
des éoliennes offshore”.

C'est justement le pari de
Jean-Louis Borloo. Un pari
encore incertain...

< Le secteur industriel
de I'éolien emploie
aujourd’hui 10000 per-
sonnes en France.
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Les nombreux sites ventés

de France ne sont pas pour
autant des “sites eoliens”.

Car le principal frein au déve-
loppement des éoliennes, c'est
le public. “La grande majorité
de nos projets font I'objet de
recours, et les parcs mettent
pres de cing ans a voir le jour”,
témoigne Pierre Parvex, res-
ponsable des énergies renou-
velables chez GDF-Suez.

A ce titre, la course de I'éolien
offshore, pourtant trés one-
reux et techniguement balbu-
tiant, ressemble a une fuite en
regle pour s'épargner les pro-
testations des riverains...

Une concertation tardive

C'est que la recherche, legi-
time, de puissance et de ren-
dement fait brasser toujours
plus d‘air, toujours plus haut,

la ot le vent est plus fort.
Résultat: des édifices de 140 m
de haut pres des habitations. ..
Or, “a la différence des Danois
ou des Allemands qui se sont
d‘abord confrontés a de
modestes eoliennes artisa-
nales, la France est entree
dans le jeu tardivement, quand
les éoliennes avaient atteint
une taille industrielle ”, raconte
Alain Nadai, chercheur au
Centre international de
recherche sur I'environnement
et le développement (Cired). En
outre, les projets pionniers de
ces pays ouvraient des partici-
pations financiéres a leurs
riverains, créant un attache-
ment direct aux installations.
Au contraire, dans I'Hexagone,
“la concertation avec le public
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intervient trop tard dans le
processus, et ne peut gue
faire naitre les oppositions!”
Au-dela du bruit, des pro-
blémes de réception du signal
TV ou de la survie des oiseaux,
c’est la protection des pay-
sages qui est I'enjeu majeur. :
Les nouvelles turbines, visibles =
enplainea20kmalaronde,
“ont mis en echec la gestion
paysagere a la francaise, par
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< A Les opposants dénoncent
le caractére privé de |'éolien,

et une implantation des mats
réalisée au détriment du pay-
sage, comme ici a Avignonet-
Lauragais, en Haute-Garonne.
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Labussiere. Enfin, souligne
Alain Nadal, “la pertinence et
l'utilité de I'éolien sont encore
remises en question”. Et ce,
alors gue la France doit planter
5000 mats d'ici a 2020... '
Car voila bien la crainte ins-
crite en toile de fond, selon
Paul Selman, spécialiste des
paysages a l'université de
Sheffield: “Peut-étre que
méme apres avoir couvert

la moitié du pays de turbines,
cela ne sera pas suffisant.

Et si nous obtenions le pire
des deux mondes: des pay-
sages remplis d’éoliennes,

et toujours plus de centrales
nucléaires et a charbon ?“
Au bout du compte, la limita-
tion de notre consommation
électrique reste la meilleure

-TOM avion: 1400 CFP -

TOWRA ek JER CED

s | FINDG20€-GRIAO0E-ITA:4,50€ - LUX: £,70 € - MAR: 37 DH -TOM surf: 750 CF!

éoliennes élégantes, I'archi-
tecte Claude Parent, de I'Aca-
démie des beaux-arts, leur
reproche “de ne pas respecter
['echelle du paysage: elles
prennent le pouvoir visuel dans
notre ciel!” Certes, mais en
leur temps, les grands barrages
et les centrales nucléaires
n‘avaient-ils pas suscité une
fronde comparable ? Pas exac-
tement. D'abord, leur impact
était plus localisé, alors que les
éoliennes sont disséminées
dans tout I'espace rural.

laquelle I'Etat fixait un péri-
metre de protection de seule-
ment 500 m autour des
batiments patrimoniaux, tel un
bijou dans son écrin”, détaille
Alain Nadai. “Les Allemands,
les Danois ou les Portugais ont
une gestion locale des pay-
sages, liée a lI'usage plutot qu‘a
la seule perception visuelle”,
compléte son confrere Olivier
Labussiére du Cired.

| France metro: 4,20 € - DOM surf: 4,80 € - DOM avion 6,90 € - BEL: 4,70 € - CH: 8,50 FS - CAN: 650 $ CAN -D: 6,90 € -A:5,30€ - ESP: 550 € -

Un “putsch” visuel

La question de la recomposi-

tion des paysages autour des Ensuite, “quand EDF expropriait  solution pour conjurer cette |

éoliennes reste donc poséeen  pour installer ses ouvrages, on  vision. Ce qui Sera au moins Ig:

France. D'autant que la dimen-  parlait de politique d’Etat, d’in- aussi douloureux a accepter uﬁf

sion esthétique fait débat. térét public. L'eéolien a, lui, un que des eoliennes dans un lu. %

Quand certains trouvent les caractére privé“, analyse Olivier  paysage bucolique... & || L
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